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© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Um- 
schalten der Drehzahl eines Elektromotors mit einem 
Stecker, der in unterschiedlichen Stellungen mit der 
Steckeraufnahme des Elektromotors verbindbar ist 
und hierbei je nach seiner Einsteckstellung unter- 
schiedliche Schaltungen der Motorenwicklungen und 
damit unterschiedliche Motorendrehzahlstufen er- 
zeugt, wobei . 

- neben den zwei oder mehr Steckerstellungen 
und den jeweils erzeugten Wicklungsschaltun- 
gen, die fur die Drehzahlstufen einer ersten 
Spannungshohe vorhanden sind, mindestens 
eine weitere Steckerstellung mit dazugehoriger 



Wicklungsschaltung an einem der beiden En- 
den der 
Steckerstellungsreihe/Wicklungsschaltungsreih- 
e angeordnet ist, 

- diese weitere Steckerstellung wahrend der 
Nutzung der ersten Spannungshohe gesperrt 
ist, 

- bei der Nutzung einer zweiten Spannungshohe 
die weitere Steckerstellung erreichbar und die 
am gegenuberliegenden Ende der 
SteckerstellungsreiheAA/icklungsschaltungsreih- 
e vorhandene Steckerstellung gesperrt ist. 



Rank Xerox (UK) Business Services 



BNSDOCID: <EP 0507103A2J_> 



EP 0 507 103 A2 



r 




L3 





a a 



L3- -v L2 

c 



L3 




BNSDOCID: <EP 05O7 1 03A2J_> 



EP 0 507 103 A2 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Umschalten der Drehzahi eines Elektromotors mit 
einem Stecker, der in unterschiedlichen Stellungen 
mit der Steckeraufnahme des Elektromotors ver- 
bindbar ist und hierbei je nach seiner Einsteckstel- 
lung unterschiedliche Schaltungen der Motorent- 
wicklungen und damit unterschiedliche Motoren- 
drehzahlstufen erzeugt. 

Bei Elektromotoren ist es bekannt, diese an 
verschiedene Spannungen dadurch anzupassen, 
da/3 der am Motorenschaltkasten befestigbare Stek- 
ker in zwei verschiedenen Einstecksteliungen befe- 
stigbar ist, um mit zwei unterschiedlichen Spannun- 
gen den Elektromotor betreiben zu kpnnen. Hier- 
durch wird eine spannungsumschaltbare Pumpen- 
baureihe geschaffen. 

Ferner ist es bekannt, fur jede Spannung eine 
separate drehzahlumschaltsbare Pumpenbaureihe 
zu schaffen. Die Drehzahlumschaltung wird hierbei 
durch einen Stecker erzeugt, der in unterschiedli- 
chen Stellungen einsteckbar ist, um hierdurch un- 
terschiedliche Schaltungen der Motorenwicklungen 
und damit unterschiedliche Motorendrehzahlstufen 
zu erzeugen. Bei dieser Bauweise ist es erforder- 
lich, da/3 fur jede bestimmte Spannungshohe eine 
separate Pumpenbaureihe aufgelegt wird. 

Auch ist es bekannt, einen Stecker zu verwen- 
den, der auf gegenuberliegenden Seiten Kontakte 
besitzt, so da/3, je nachdem ob der Stecker auf der 
einen oder anderen Seite eingesteckt wird, eine 
bestimmte Schaltung erzeugt wird. Ein solcher 
Stecker ist in der Konstruktion aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Motorenbau- 
reihe, insbesondere fur Pumpen zu schaffen, bei 
der durch einen einzigen Stecker eine Spannungs- 
und Drehzahlumschaltung ermoglicht wird, wobei 
hierfur der Stecker nur mit einer Steckerseite die 
erforderlichen Verbindungen schafft. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
gelost, 

- da/3 neben den zwei oder mehr Steckerstel- 
lungen (A-C) und den jeweils erzeugten 
Wicklungsschaltungen, die fur die Drehzahl- 
stufen einer ersten Spannungshohe vorhan- 
den sind, mindestens eine weitere Stecker- 
stellung (D) mit dazugehoriger Wicklungs- 
schaltung an einem der beiden Enden der 
Steckerstellungsreihe/Wicklungsschaltungsre- 
ihe (A-C) angeordnet ist, 

- da/3 diese weitere Steckerstellung (D) wah- 
rend der Nutzung der ersten Spannungshohe 
gesperrt ist, 

- da/3 bei der Nutzung einer zweiten Span- 
nungshohe die weitere Steckerstellung (D) 
erreichbar und die am gegenuberliegenden 
Ende der 
Steckerstellungsreihe/Wickiungsschaltungsre- 
ihe vorhandene Steckerstellung (A) gesperrt 



ist. 

Durch eine solche Konstruktion wird es ermog- 
licht, da/3 mit einer Seite eines einzigen Steckers 
ein Elektromotor sowohl an zwei unterschiedliche 

5 Spannungen anpa/3bar als auch seine Drehzahi in 
verschiedene Stufen verstellbar ist. Es wird also 
sowohl eine Spannungsumschaltung als auch eine 
Drehzahlumschaltung auf einfachste Weise ermog- 
licht. Hierbei sind die Aufienabmessungen von 

io Stecker und Steckeraufnahme ungewohnlich klein 
und der Stecker kann . auch von Laien fehlerfrei 
verwendet werden. 

Die erfindungsgema/3e Lehre ist beliebig erwei- 
terbar, so da/3 mehr als eine weitere Steckerstel- 

75 lung (D) mit dazugehorigen Wicklungsschaltungen 
au/3erhalb der Stufen der ersten bzw. zweiten 
Spannungshohe vorhanden sein kann. 

Eine konstruktiv besonders einfache und siche- 
re Losung wird dann erreicht, wenn das Sperren 

20 der auflerhalb der Spannungshohe befindlichen 
Steckerstellung (A,D) durch eine mechanische Ver- 
riegelung in oder an der Steckeraufnahme und/oder 
am Stecker erfolgt. Hierbei konnen die zulassigen 
Steckerstellungen (A-C, B-D) durch Zwangsfuhrun- 

25 gen erreichbar sind. Besonders vorteilhaft ist es 
hierbei, wenn die mechanische Verriegelung durch 
ein Verstellwerkzeug ein- und ausschaltbar ist. 

Fur Herstellung und Abmessungen ist es von 
besonderem Vorteil, wenn alle Kontakte der Stek- 

30 keraufnahme sich in derselben Ebene befinden, 
bzw. da/3 alle Kontakte des Steckers sich in dersel- 
ben Ebene befinden. Hierzu wird auch vorgeschla- 
gen, da/3 alle Kontakte des Steckers und/oder der 
Steckeraufnahme jeweils auf derselben Platine be- 

35 festigt sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 1st sche- 
matisch in der Zeichnung dargestelit und wird im 
folgenden naher beschrieben. 

In der Zeichnung ist eine Reihe von Wicklungs- 

40 schaltungen A-D dargestelit, die jeweils unter- 
schiedliche Drehzahlen eines Elektromotors erzeu- 
gen. Es handelt sich hier um Stern-, Dreieck-, 
Reihen- und Parallelschaltungen, deren Wirkungs- 
weise zum Erzeugen unterschiedlicher Drehzahlen 

45 eines Elektromotors bekannt sind und deshalb 
nicht naher beschrieben werden. Von der Schal- 
tung A zur Schaltung D nimmt die Drehzahi ab. 

Von diesen vier Wicklungsschaltungen A-D 
werden die ersten drei Wicklungsschaltungen A-C 

so fur eine erste Spannungshohe z.B. 230 Volt und 
die letzten drei Wicklungsschaltungen B-D fur eine 
zweite Spannungshohe z.B. 400 Volt verwendet. 
Fur die erste Spannungshohe bilden die Wick- 
lungsschaltungen A-C die erste, zweite und dritte 

55 Drehzahlstufe, wobei die Wicklungsschaltung A die 
erste Drehzahlstufe mit maximaler Drehzahi, die 
zweite Wicklungsschaltung B die zweite Drehzahl- 
stufe mit einer mittleren Drehzahi und die Wick- 
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lungsschaltung C die dritte Drehzahlstufe mit der 
kleinsten Drehzahl erzeugt 

Die drei Wicklungsschaltungen werden durch 
einen Stecker erzeugt, der in der Steckeraufnahme 
in vier unterschiedliche Stellungen einsteckbar ist, 
wobei in der ersten Steckerstellung die Wicklungs- 
schaltung A, in der zweiten Einsteckstellung die 
Wicklungsschaltung B usw. erzeugt werden. Stek- 
ker und Steckeraufnahme bzw. Buchse sind so 
konstruiert, da/3 bei Nutzung der ersten Spannungs- 
hdhe die Steckerstellung D und damit die Wick- 
lungsschaltung D gesperrt ist, so da/3 nur die Stel- 
lungen A-C erreicht werden konnen. Soli dagegen 
der Elektromotor bei einer anderen und damit zwei- 
ten Spannungshohe, insbesondere bei 400 Volt 
eingesetzt werden, so wird der Stecker und/oder 
die Buchse mechanisch in der Weise verandert, 
da/3 der Stecker nur die Stellungen B-D erreichen 
kann, nicht aber die Stellung A, so daiS nur die 
Wicklungsschaltungen B-D durch den Stecker mit 
derselben Seite erzeugbar sind. 

Wahrend bei der ersten Spannungshohe die 
erste und damit maximale Drehzahlstufe durch die 
Steckerstellung A und die Schaltung A erzeugt 
wird, ist nunmehr bei der zweiten Spannungshohe 
die erste Steckerstellung A gesperrt und die erste 
Drehzahlstufe mit der maximalen Drehzahl wird bei 
der Steckerstellung B mit der Wicklungsschaltung 
B erzeugt Bei der zweiten Spannungshohe ist nun- 
mehr als dritte Stufe mit minimaler Drehzahl die 
Wicklungsschaltung D erreichbar, so dafl bei der 
zweiten Spannungshohe die Wicklungsschaltung D 
dieselbe Wirkung hat, wie die Wicklungsschaltung 
C bei der ersten Spannungshohe, 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind somit vier 
Wicklungsschaltungen A-D vorhanden, von denen 
die ersten drei A-C durch die ersten drei Stecker- 
schaltungen innerhalb einer ersten Spannungshohe 
erreichbar und die letzten drei Wicklungsschaltun- 
gen durch die drei Steckerstellungen B-D fur eine 
zweite Spannungshohe, wobei dies stets mit dem- 
selben Stecker und mit seiner selben Seite erreicht 
wird. Hierbei erbringt die erste Stufe A der ersten 
Spannungshohe etwa dieselbe Leistung bzw. Dreh- 
zahl, wie die erste Stufe B der zweiten Spannungs- 
hohe. 

Damit bei der ersten Spannungshohe nur die 
ersten drei Steckerstellungen A-C erreichbar sind, 
besteht eine dreifache Zwangsfuhrung 
(Zwangspositionierung), die in die zweite dreifache 
Zwangsfuhrung der zweiten Spannungshohe durch 
ein Verstellwerkzeug veranderbar ist. Dies kann 
insbesondere dadurch geschehen, da/3 die Drei- 
fachfuhrung der Steckeraufnahme (Buchse) durch 
das Werkzeug urn eine Drehstellung drehverstell- 
bar ist. 

Alle Kontakte des Steckers als auch der Stek- 
keraufnahme befinden sich in derselben Ebene und 



sind auf derselben Platine befestigt. Statt einer 
einzigen weiteren Steckerstellung D bzw. A konnen 
auch deren mehrere, insbesondere zwei vorhanden 
sein, so da/3 z.B. bei einer Reihe von A-E bei der 
5 ersten Spannungshohe die Wicklungsschaltungen 
A-C und bei der zweiten Spannungshohe die Wick- 
lungsschaltungen C-E erreichbar sind. 

Patentanspruche 

10 

1. Vorrichtung zum Umschalten der Drehzahl ei- 
nes Elektromotors mit einem Stecker, der in 
unterschiedlichen Stellungen mit der Stecker- 
aufnahme des Elektromotors verbindbar ist 
15 und hierbei je nach seiner Einsteckstellung un- 

terschiedliche Schaltungen der Motorenwick- 
lungen und damit unterschiedliche Motoren- 
drehzahlstufen erzeugt, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

20 - da/3 neben den zwei oder mehr Stecker- 

stellungen (A-C) und den jeweils erzeug- 
ten Wicklungsschaltungen, die fur die 
Drehzahlstufen einer ersten Spannungs- 
hohe vorhanden sind, mindestens eine 

25 weitere Steckerstellung (D) mit dazuge- 

horiger Wicklungsschaltung an einem 
der beiden Enden der 

Steckerstellungsreihe/Wicklungsschaltun- 
gsreihe (A-C) angeordnet ist, 

30 - da/3 diese weitere Steckerstellung (D) 

wahrend der Nutzung der ersten Span- 
nungshohe gesperrt ist, 
- da/3 bei der Nutzung einer zweiten Span- 
nungshohe die weitere Steckerstellung 

35 (D) erreichbar und die am gegenuberlie- 

genden Ende der 

SteckerstellungsreiheA/Vicklungsschaltun- 
gsreihe vorhandene Steckerstellung (A) 
gesperrt ist. 

40 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 mehr als eine weitere 
Steckerstellung (D) mit dazugehorigen Wick- 
lungsschaltungen auBerhalb der Stufen der er- 

45 sten bzw. zweiten Spannungshohe vorhanden 

ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Sperren der aufier- 

50 halb der Spannungshohe befindlichen Stecker- 

stellung (A,D) durch eine mechanische Verrie- 
gelung in oder an der Steckeraufnahme 
und/oder am Stecker erfolgt 

55 4.* Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die zulassigen Steckerstel- 
lungen (A-C, B-D) durch Zwangsfuhrungen er- 
reichbar sind. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die mechanische Verrie- 
gelung durch ein Verstellwerkzeug ein- und 
ausschaltbar ist. 

5 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 alle 
Kontakte der Steckeraufnahme sich in dersel- 
ben Ebene befinden. 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 alle 
Kontakte des Steckers sich in derselben Ebene 
befinden. 

15 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 alle Kontakte des Stek- 
kers und/oder der Steckeraufnahme jeweils auf 
derselben Platine befestigt sind. 

20 
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© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Um- 
schalten der Drehzahi eines Elektromotors mit einem 
Stecker, der in unterschiedlichen Stellungen mit der 
Steckeraufnahme des Elektromotors verbindbar ist 
und hierbei je nach seiner Einsteckstellung unter- 
schiedliche Schaltungen der Motorenwicklungen und 
damit unterschiedliche Motorendrehzahlstufen er- 
zeugt, wobei 

- neben den zwei oder mehr Steckerstellungen 
und den jeweils erzeugten Wicklungsschaltun- 
gen, die fur die Drehzahlstufen einer ersten 
Spannungshohe vorhanden sind, mindestens 
eine weitere Steckerstellung mit dazugehoriger 
Wicklungsschaltung an einem der beiden En- 
den der 
Steckerstellungsreihe/Wtcklungsschaltungsreih- 
e angeordnet ist, 

- diese weitere Steckerstellung wahrend der 
Nutzung der ersten Spannungshohe gesperrt 
ist, 

- bei der Nutzung einer zweiten Spannungshohe 
die weitere Steckerstellung erreichbar und die 
am gegenuberliegenden Ende der 
Steckerstellungsreihe/Wicklungsschaltungsreih- 
e vorhandene Steckerstellung gesperrt ist. 
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